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چکیده 


به‌منظور بررسی تآثیر محلول پاشی کلات آهن به فرم‌های معمول و نانو بر عملکرد و اجزای عملکرد زیره سبز آزمایشی در سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ 
در مزرعه‌ای واقع در شهر اصفهان به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح پایه بلوک کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد. دور آبیاری به‌عنوان 
عامل اصلی شامل فواصل آییاری پنج» ۱۰ و ۱۵ روز و محلول‌پاشی کلات آهن به‌عنوان عامل فرعی در پنج سطح شامل شاهد (محلول‌پاشی با آب» ۲ 
گرم در لیتر کلات آهن به فرم معمول, ۲ گرم در لیتر نانو کلات آهن, ۴ گرم در لیتر کلات آهن به فرم معمول و ۴ گرم در لیتر نانو کلات آهن در نظر 
گرفته شد. بیشترین و کمترین تعداد چتر با مقادیر ۱۵/۶ و ۱۱/۴ در بوته به‌ترتیب از دور پنج و ۱۵ روز آبیاری به‌دست آمد. کمترین ارتفاع بوته به‌میزان 
۳ سانتی‌متر در تیمار شاهد (عدم محلول‌پاشی) مشاهده گردید. کمترین وزن هزار دانه (۱/۵ گرم)» عملکرد دانه (۶۱۰/۷ کیلوگرم در هکتار) و عملکرد 
بیولوژیک (۱۷۶۷ کیلوگرم در هکتار) در شرایط عدم محلول‌پاشی و دور آبباری ۱۵ روز مشاهده گردید. کاربرد ۲ گرم در لیتر نانو کلات آهن توانست 
به‌اندازه کاربرد ۴ گرم در لیتر کلات آهن به فرم معمول, عملکرد دانه زیره سبز را افزایش دهد. بر اساس نتایج پژوهش حاضر می‌توان اظهار داشت در 
شرایط تتش خشکی, با محلول‌پاشی کلات آهن به‌خصوص به فرم نانو می‌توان تا حد زیادی اثرات سوء ناشی از تتش خشکی را تعدیل و عملکرد دانه 


گیاه را افزايش داد. 


واژه‌های کلیدی: دور آییاری. عملکرد بیولوژیک. گیاه دارویی» نانو ذرات 


مقدمه 

گیاهان دارویی گیاهانی هستند که برخی از اندام‌های آنها حاوی 
مواد موثره و خواص داروبی است. این گیاهان از لحاظ پیشگیری 
بیماری و درمان و هم در تأمین بهداشت و سلامتی جوامع اهمیت 
خاصی دارند (2011 .۵ ۵ ۳۵۷۷۵2). زیره سبز ( 000 
م] 6071117177 از خانواده چتریان» یکی از محصولات مهم صادراتی 
است که با توجه به شرایط خاص اکولوژیکی مورد نیاز برای کشت 
آن. در مناطق محدودی از جهان تولید می‌شود. زیره سبز یکی از 
مهمترین گیاهان دارویی اهلی در کشور شناخته شده است. در حال 
حاضر این گیاه در استان‌های خراسان» آذربایجان شرقی یزد سمنان» 
اصفهان و بخش‌هایی از استان گلستان و کرمان کشت می‌گردد و 


۱- دانشجوی دکتری اگرواکولوژی. گروه زراعت» دانشکده کشاورزی, دانشگاه زابل 

۲- استاده گروه زراعت» دانشکده کشاورزی, دانشگاه زابل 
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(#- نویسنده مسئول: 


سال به سال بر اهمیت و سطح زیر کشت آن افزوده می‌شود ( 16211 
2 ,۸ 61). 

در کشور ايران اقلیم خشک و نیمه‌خشک اغلب مناطق را تحت 
تأثیر قرار داده و خصوصاً خشکسالی‌های اخیر بر مشکل کم‌آبی افزوده 
است (2012 ,.۸ 2 12211012). به گزارش .۸1 6 2نطن[۳۵۲۲0 
زک ‌شکن در گیاهبا اه آتابرگ و در فقضه: تمه 
شدن روزنه‌ها و افت فتوسنتز از یک سو و متأثر کردن فعالیت‌های 
آنزیمی و فرآیندهای مربوطه از سوی دیگر, موجب افت عملکرد دانه 
می‌شود. کاهش سرعت سوخت و ساز کربن. کاهش میزان هدایت 
روزنه‌ای و کاهش جذب آب در اثر کاهش رشد ريشه از عوامل دخیل 
در کاهش عملکرد در شرایط تنش خشکی شاخته شده‌اند 
(2005 ,2ع000221)). ارائه راهکارهایی برای تعدیل اثرات تنش 
خشکی و افزایش عملکرد در این شرایط به‌عنوان هدفی مهم همواره 
مورد توجه محققین بوده است. محلول‌پاشی عناصر ریز مغذی 
به‌عنوان یک راهکار توسط محققین بسیاری جهت افزایش عملکرد در 
شرایط تنش خشکی پیشنهاد گردیده است (2014 ,.اه 61 ت۲226۳0). 


۰ نشریبه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره . بهار ۱۳۹۷ 


(2008) .۸۱ ۶ «علعه20ظ گزارش کردند محلول‌پاشی عناصر کم 
(عماساطه _ عح61101) را با بهبود بازده فتوشیمیایی و غلظت 
سبزینه» افزایش می‌دهد. در پژوهشی با بررسی اثر آهن و روی بر 
خصوصیات عملکردی گندم 0651۷۷۷ 1711161071 در شرایط 
تنش خشکی دریافتند که عملکرد و وزن هزار دانه گندم 
به‌طور معنی‌داری در ار استفاده از این دو عنصر افزایش 
می‌یابد (2013 ,اه 61 21عز0۷10). 

در سال‌های اخیر چگونگی تآثیر محلول‌پاشی عناصر مورد نیاز 
گیاه به فرم نانو ذرات بر رشد و عملکرد گیاهان مورد توجه قرار گرفته 
دادند محلول‌پاشی سولفات آهن به شکل نانو ذرات سیب افزایش وزن 
خشک گیاه آفتابگردان نسبت به محلول‌پاشی سولفات آهن به شک 
معمول گردید (2013 ,220601 200 10:20120). مصرف یک 
کیلوگرم در هکتار کلات آهن به شکل تانو در مقایسه با شکل معمول 
آن به نسبت بیشتری وزن خشک اندام هوایی» ريشه و برگ و طول 
ریشه گیاه ربحان (6۵1116200 0677) را افزایش داد 
(2011 ,.۵1 2 ۳۵/۷2۵0). (2010) .۵1 6۶ متصتیعط۷]22[ دریافتند 
که کاربرد پودر اکسید آهن نانو نسبت به اکسید آهن معمولی افزایش 
معنی‌داری در کل وزن خشک کاه و کلش گندم داشته است. با توجه 
به اینکه بخش زیادی از اراضی کشور از قلیم خشک و نیمه خشسک 
برخوردار هستند و تولید گیاهان زراعی و دارویی در این مناطق با 
پژوهش حاضر به‌منظور بررسی محلول‌پاشی کلات آهن به فرم‌های 
معمول و نانو بر عملکرد و اجزای عملکرد زیره سبز در شرایط تنش 
خشکی انحام گردید. 


مواد و روش‌ها 


آزمایش در سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ در مزرعه‌ای واقع در شهر 
اصفهان به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح پایهبلوک کاسل 
تصادفی در سه تکرار انجام شد. دور آبیاری به‌عنوان عامل اصلی 
شامل فواصل آییری پنج. ۱۰ و ۱۵ روز و محلول‌پاشی کلات آهن 
ه‌عنوان عامل فرعی در پنچ سملع شامل ششاهد (محلول‌پاشی با آب)4 
دو گرم در لیتر کلات آهن به فرم معمول, دو گرم در لیر ننو کلات 
آهن. چهار گرم در لیتر کلات آهن به فرم معمول و چهار گرم در لیتر 
نانو کلات آهن در نظر گرفته شد. کود مورد استفاده در این پژوهش از 
شرکت کود خضراء تهیه شده بود. هر کرت آزمایشی از چهار ردیف 
چهار متری تشکیل شده بود فاصله بین ردیف کاشت» ۲۰ سانتی‌متر و 
فاصله روی ردیف شش سانتی‌متر در نظر گرفته شد. در طول دوره 


داشت» وجین علف‌های هرز به‌صورت دستی و هفتگی انجام گردید. 
برای نمونه‌برداری دو ردیف کناری و نیم متر ابتدا و انتهای هر کرت 
به‌عنوان حاشیه حذف شدند. در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک, به‌صورت 
تصادفی از هر کرت آزمایشی پنج بوته انتخاب و صفات ارتفاع» تعداد 
چتر در بوته» تعداد چترک در چتر تعداد دانه در چتر و وزن هزاردانه 
اندازه‌گیری شدند. همچنین به‌منظور تعیین عملکرد بیولوژیک و دانه 
مساحت ۰/۵ مترمربع از وسط هر کرت با حذف اثر حاشیه‌ای برداشت 
و مقدار آن برآورد گردید. آنالیز داده‌ها توسط نرم‌افزار ۷5۲۸۲ 
نسخه ۴ و مقایسه میانگین داده‌ها با آزمون 1.٩1«‏ در سطح احتمال 
پنج درصد انجام شد. ترسیم شکل‌ها نیز با استفاده از نرم‌افزار ۳0۵ 
صورت گرفت. 


ارتفاع بوته 

نتایج نشان داد تآثیر دور آیباری و محلول‌پاشی آهن بر ارتفاع بوته 
در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۱). با افزايش فاصله 
آبیاری» ارتفاع بوته کاهش یافت. گرچه بین فواصل آبیاری ۱۰ و ۱۵ 
روز اختلاف معنی‌داری از نظر ارتفاع بوته وجود نداشت» اما کمترین 
آن به فاصله آبیاری ۱۵ روز (۲۱/۶ سانتی‌متر) تعلق داشت (جدول ۲). 
(2010) .۵ ۵1 تتعلصتاوظ] نشان دادند با افزایش دور آبیاری ارتفاع 
بوته کنجد (170670 665070071 کاهش یافت. در شرایط تنش 
تخصیص مواد کربوهیدراتی بین قسمت‌های مختلف گیاه تفییر 
می‌کند. لذا گیاه سهم بیشتری از مواد فتوسنتزی را به ريشه اختصاص 
می‌دهد. در نتیجه مواد فتوسنتزی کمتری به بخش‌های هوایی از 
جمله ساقه رسیده که این امر ضمن توسعه بخش جاذب رطوبت و 
عناصر غذایی (ریشه‌ها)» سبب کاهش سهم شاخساره و ارتفاع بوته 
می‌گردد (2012 ,.]۵ ۶ 011۷2). 

ارتفاع بوته در پاسخ به محلول‌پاشی به‌طور معنی‌داری افزایش 
یافت به‌طوری که کمترین ارتفاع بوته به‌میزان ۲۱/۳ سانتی‌متر در 
تیمار شاهد (عدم محلول‌پاشی) مشاهده گردید که اختلاف معنی‌داری 
با سایر سطوح محلول‌پاشی داشت (جدول ۲). گزارش‌های متعددی 
مبنی بر تأثیر مثبت کاربرد آهن در مقایسه با عدم کاربرد آن (شاهد) 
بر ارتفاع بوته گیاهان و به‌دنبال آن بهبود عملکرد گیاه وجود دارد. 
برای مثال در کلزا (م1 »7 8755160) بهبود ارتفاع بوته با 
محلول‌پاشی آهن توسط (2013) .۵ 61 ۳00۵012 و همچنین 
در سویا (۷۵2 0(/۵) توسط (2010) .۵ 6 صعتجه‌عدطن 
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0 1۳0 ماهامه) 0۲ ممناهزامرمره متام وه 0ع0عه ی ۵ عاممجممرجم ۷۱۱۵۱0 0ج ۳۱۵۱0 ۵۶ معصرهتنه۷ ]۵ کع‌ووامص۸ -1 م1201 
0 11۲۱۵2۵10۳ 


00۵۵ ]0 «هع]۷ 


عملکرد و را از تعداد چترک تعداد چتر وتف درجه منابع تغ 
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۰" و" به‌ترتیب بیانگر معنی‌داری در سطح احتمال پنج» یک و عدم معنی‌داری. 
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نتایج پژوهش حاضر نشان داد در بین سطوح محلول‌پاشی آهن» 
بالاترین ارتفاع بوته در تیمار چهار گرم در لیترتنو کود کلات آهن 
مشاهده گردید که افزايش ۲۲ درصدی ارتفاع بوته نسبت به شاهد را 
به‌همراه داشت. در پژوهشیء محققان گزارش دادند کاربرد نانو کود 
آهن باعث افزایش ارتفاع ذرت (.1 7۵ 224) گردید 
(2015 ,تصفطدط2هم۳ فمه تصفطکا 40مصصهطم]۷). در آزمایش 
(2010) .۵1 ۶۶ (۳۵۳06 مصرف نانوذرات آهن از طریق افزایش 
سطح ایندول استیک اسید در ريشه نخود (م ۵۱61000 ۲ع66) 
موجب افزایش رشد طولی این گیاه گردید که اين به دلیبل سطح 
مخصوص نانو ذرات آهن و قابلیت جذب و تحرک بیشتر در گیاه 
است. همچنین تحقیقات نشان داده که نانو ذرات سولفات آهن به 
دلیل حلالیت بیشتر در آب و دارا بودن سطح مخصوص کوچکتر 
نسبت به سولفات آهن معمولی بر سطح گیاه رسوب نکرده و با 
جذب بیشتر در گیاه و فعال کردن هورم ون‌ها باعث افزایش 
ارتفاع آفتابگردان شدند (2013 ,ن2۵64 مه صمتطه:10). نانوذرات 
می‌تونند بهمولکول‌های فعال بیولوژیکی مختلف متصل شوند که این 
اتصال می‌تواند به‌طور مستقیم به مکان‌های خاص درون بیومولکول‌ها 
شامل پروتتین‌ها و اسیدهای نوکلتیک و ساختارهای زیرسلولی صورت 


بگیرد و بدین طریق انانوذرات از غشاههای سلولن هبور مي‌کنند 
(2013 .۵1 6۶ 5۲010۷2ت>1). نتایج نشان داد کاربرد دو گرم در لیتر 
انو کلات آهن توانست بهاندازه چهار گرم در لیتر کلات آهن به فرم 
مذکور در یک گروه آماری قرار گرفتند. چنین به‌نظر می‌رسد که 
به‌علت کارآیی بالاتر نانوکود کلات» با نصف مقدار کوددهی کود 
کلات معمولی» در این صفت موّثر بوده که دلیل احتمالی این امر را 
می‌توان به اندازه ذرات نانو و امکان نفوذ بیشتر و موثرتر این 
درات در مقایسه با شکل معمول این عنصر نسبت داد. 


تعداد چتر در بوته 

نتایج نشان داد دور آبیاری به‌طور بسیار معنی‌داری تعداد چتر در 
بوته زیره سبز را تحت تأثیر قرار داد (جدول ۱). با افزایش شدت تنش 
از تعداد چتر در بوته کاسته شد به‌طوری که بیشترین و کمترین تعداد 
چتر با مقادیر ۱۵/۶ و ۱۱/۴ در بوته به‌ترتیب از دور پنج و ۱۵ روز 
آبیاری به‌دست آمد (جدول ۲). در پژوهشی, محققان بیان کردند که 
در شرایط تنش خشکی تعداد چتر در بوته زیره کاهش می‌یابد ( 16211 
1 ,9۳1ع1 220). با اعمال تنش خشکی روی اسفرزه 
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(]/«5 ۳۵/۵80) تعداد سنبله در بوته کاهش یافت 
(2011 ,.۵ ۵1 تلباهتصم). کاهش آب مورد نیاز گیاه اگر در مرحله 
زایشی باشد» به‌دلیل اختلال در عمل گرده‌افشانی و کوتاه شدن زمان 
آن موجب کاهش تعداد سنبله و دانه می‌شود (1999 .۵1 6۶ ۳۵ا۳۵). 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس (جدول ۱ تأثیر محلول‌پاشی بر 
تعداد چتر در بوته در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. 
محلول‌پاشی عنصر آهن به هر دو فرم نانو و معمول, باعث افزایش 
معنی‌دار تعداد چتر در بوته نسبت به شاهد (عدم محلول‌پاشی) گردید. 
در بین سطوح محلول‌پاشی» بیشترین تعداد چتر در بوته مربوط به 
کاربرد چهار گرم در لیتر نانو کلات آهن و چهار گرم در لیتر کلات 
آهن به فرم معمول بود که به‌ترتیب افزایش ۲۵ و ۲۱ درصدی تعداد 
چتر در بوته نسبت به شاهد را نشان دادند (جدول ۲). عنصر آهن از 
طریق تحریک پنجه‌زنی مطلوب و تشکیل آغازه‌های برگ» باعث 
افزایش تعداد سنله در غلات می‌شود( 224 نتصنطه:۴0 
2 ,۲125521007 ). 

نتایج نشان داد کاربرد دو گرم در لیتر نانو کلات آهن توانست 
به‌اندازه چهار گرم در لیتر کلات آهن معمول, تعداد چتر در بوته تولید 
کند و از نظر صفت مذکور در یک گروه آماری قرار گرفتند. این در 
حالی بود که کاربرد دو گرم در لیتر نانو کلات آهن باعث افزایش 
معنی‌دار تعداد چتر در بوته به میزان ۸ درصد نسبت به تیمار دو گرم 
در لیتر کلات آهن به فرم معمول گردید. در پژوهشی نتایج نشان داد 
محلول‌پاشی نانو کود آهن باعث افزایش معنی‌دار تعداد فندقه" در بوته 
کاسنی (م؟ وباطای(0< 6/07)) تسبت به شاهد (محلول‌پاشی با 
آب) گردید (2015 ,4هزصهتننته ۷ مهد نطهوع). باه ۵ نعمصه۲ 
(2014) گزارش دادند محلول‌پاشی نانو کلات آهن در مرحله 
گلدهی بهدلیل افزایش ماندگاری گل و تبدیل آن به غلاف و نیز از 
طریق افزايش آسمیلات‌ها به‌واسطه نقشی که این عنصر در 
فتوسنتز دارده موجب افزایش تعداد غلاف در بوته می‌گردد. به‌نظر 
می‌رسد جذب بهتر و بیشتر عناصر غذایی در تیمارهای نانو, سبب 
افزايش میزان فتوسنتز و ماده خشک گیاهی می‌شود که اين مسئله در 
نهایت به افزایش گلدهی و تعداد چتر در بوته می‌انجامد. 


تعداد دانه در چتر 

مطابق با نتایج تجزیه واریانس» عامل دور آبیاری تعداد دانه در 
چتر را در سطح احتمال پنج درصد تحت تأثیر فرار داد (جدول (). 
افزايش فواصل آبیاری سبب کاهش تعداد دانه در چتر گردید که 
این امر می‌تواند به‌دلیل کاهش فتوسنتزه کاهش رشد و سایر 
عوامل بازدرنده در اثر ایجاد تتش ناشی از افزایش فواصل آییاری 
باشد. نتایج نشان داد دور آبیاری ۱۰ و ۱۵ روز باعث کاهش تعداد دانه 


1- 


در چتر به‌ترتیب به‌میزان ۱۹ و ۳۱ درصد نسبت به شاهد (دور آبیاری 
پنج روز) گردید (جدول ۰۲ (2004) ۸۳۳20120 گزارش داد با 
افزايش شدت تنش خشکی تعداد چتر در بوته. تعداد دانه در بوته زیره 
سبز کاهش می‌یابد. (2012) ۵ 27 5۳0202022060 نیز گزارش دادند 
با افزايش فاصله آبیاری» تعداد دانه در بوته گیاه سیاه دانه ( »2۷۵6/16 
5013۷۵) به‌طور معنی‌داری کاهش یافت. کاهش تعداد دانه در اثر 
تنش خشکی می‌تواند به علت کاهش آسمیلات‌ها به‌واسطه کاهش 
سطح برگ گیاه و فتوسنتز در مرحله پر شدن دانه باشد ( 1272101 
2 ,2۵17211 ). بر اساس نتایج تجزیه واریانس اثر محلول‌پاشی در 
سطح یک درصد بر تعداد دانه در چتر معنی‌دار بود. همان‌طور که در 
جدول ۲ مشهود است گرچه اختلاف معنی‌داری بین فرم معمول و 
نانوکلات آهن در صفت تعداد دانه در چتر وجود ندارد اما کلیه سطوح 
محلول‌پاشی آهن نسبت به عدم محلول‌پاشی (شاهد افزایش معنیدار 
صفت مذکور را به‌همراه داشت. در راستای تتایج پژوهش حاضر 
افزایش تعداد دانه در اثر محلول‌پاشی آهن در گیاهان کنجد 
(2013 راه ۶ تلمصصطه) و سیاه دانه ( باه ۶۶ طع0هعصدطامطه 
2 نیز گزارش شده است. در تحقیقی اظهار شد که با مصرف 
نانو کود کلات در مرحله گلدهی» درصد پوکی دانه‌ها کاهش و 
تعداد دانه در بوته برنج (0۵ 0:724) افزایش یافت 
(2012 ,.آه 61 ع2ع2). همچنین نتایج پژوهشی نشان داد کاربرد 
نانه کود آهن سیب افزایش تعداد دانه در ردیف ذرت گردید 
(2015 ,تمحطه020م؟ همه تحفطک؟ ممصصمطم]۷). 


وزن هزار دانه 

براساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس اثر سطوح دور آبیاری و 
محلول‌پاشی و برهمکنش آنها در سلح یک درصد بر وزن هزار دنه 
زیره سبز معنی‌دار بود (جدول ۱). بررسی برهمکنش تنش در 
محلول‌پاشی نشان داده محلول‌پاشی با نانوکلات آهن و کلات آهن 
معمولی در شرایط تنش و عدم تنش خشکی باعث افزایش وزن هزار 
دانه زیره سبز گردید. بیشترین وزن هزار دانه گیاه با کاربرد چهار گرم 
در لیتر نانوکلات و در شرایط عدم تنش مشاهده گردید که البته 
همانطوز که در فکل ۲ مشود است با چا گرم دوز فزم تیصول 
کمترین وزن هزار دانه گیاه به‌میزان ۱/۵ گرم در شرایط عدم 
محلول‌پاشی و دور آبیاری ۱۵ روز مشاهده گردید. گیاه برای فرار از 
خشکی مجبور است رشد خود را سریع‌تر به پایان رسانده در نتیجه 
طول دوره پر شدن دانه کاهش یافته و وزن دانه کم می‌شود. 
(2010) ۱۷۲2600۷ 20 300۲0 اظپار داشتند که محلول‌پاشی 
آهن در دو مرحله ساقه رفتن و قبل از گلاهی در کلزه سب افزایش 
وزن هزار دانه گردید. در پژوهش دیگری نتایج نشان داد محلول‌پاشی 
عنصر آهن باعث افزایش معنی‌دار وزن هزار دانه کلزا گردید 


مطالعه تغذیه برگی کلات آهن به فرم‌های نانو و معمول بر عملکرد و اجزای عملکرد زیره سبز... ۳۳۳ 


به‌طوری که با افزایش غلظلت آهن از صفر تا چهار گرم در لیتره وزن 
هزار دانه به‌طور معنی‌داری از ۴/۲۴ به ۳/۶۴ گرم افزایش یافت 
(2014 ,اه ۵1 کامجاه ۰۳602 (2013) ۵۱ ۵1 ۷۲00621 با بررسی 


اثر آهن و روی بر خصوصیات عملکردی گندم در شرایط تنش 
خشکی دریافتند که عملکرد و وزن هزار دانه گندم به‌طور 
معنی‌داری در ار استفاده از این دو عنصر افزایش می‌یابد. 


جدول ۲- مقایسه میانگین اثرات محلول‌پاشی کلات آهن و دور آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد زیره سبز 
یی 0 ری ۱۱۵۱0 20 مزر ی 0متههر متا معا 0صه حمتاینآمرمره بهناه] ۵1 ۵۲5ع]۲ -2 12016 


عملکرد دانه عملکرد بیولوزیک وزن هزار دانه تعداد دانه در چتر تعداد چتر ار تفاع بوته تیمارها 
7۳218) 1101021621 1000-627 صتحه ۵۲ بحاص ۱۵۵۲ ۳۱۵12 ی 
(" هط ع) ( "هط (ع) )داعزه ۳ آم‌داصن توح ۱۱ (2) 
دور آبیاری 
0 11۲1221101 
(329) 
9197 32328 23 1061 156 284 3 
159 28818 298 962 1413 223 10 
6935 23173 23 14 114 216 15 
153 101 0۳۰106 509 061 133 (0.05) دص[ 
محلول‌پاشی 
جمتهعنآووره تهتا۲۵ 
1334 25123 2.48 351( 115 213 ۳۵0 
1506 285 2-1 936 132 231 ۳01 
7714 28917 294 908 1413 244 ۳۰2 
1838 293217 32.04 907 115 7/9 ۳23 
9118 2118 3224 928 15.3 27 ۳4 
1189 1382 0-137 1.35 0.79 1۰-12 (0.05) راصی[ 


0 شاهد (محلول‌پاشی با آب4 761: ۲ گرم در لیتر کلات آهن, ۳62: ۲ گرم در لیتر نانو کلات آهن, ۳63: ۴ گرم در لیتر کلات آهن و ۳۵4: ۴ گرم در لیتر نانو کلات آهن 
صمتنذ متحاعطه مصقج 1٩‏ ع 4 :4ع۴ 0صح مت عتقاعط " ع 4 :3عظ مصمت متعاعطه مصقج "با ع 2 :۲۵2 هم متام 1 ع 2 :۴۵1 بامطجمی :۳۵0 


وجود آهن منجر به افزايش محتوای کلروفیل برگ گشته و با 
تأثیر بر میزان فتوسنتز و تثبیت دی اکسید کربن و تولید نشاسته و قند 
و ذخیره‌سازی آن در دانه. موجب افزایش وزن هزار دانه می‌گردد 
(1992 راه۷«ج52 مه مصتقطم). 

همچنین نتایج پژوهش حاضر نشان داد در شرایط تنش و عدم 
تنش, کاربردنانوکلات آهن در مقایسه یا فرم معمول این عنصره به 
نسبت بیشتری وزن هزار دانه زیره سبز را افزايش داد. در همین راستاء 
نتایج پژوهشی نشان داد که نانو ذرات دی اکسید تیتانیوم ۰/۰۲ درصد 
در شرایط تنش خشکی ۲۸/۳۲ درصد نسبت به عدم محلول‌پاشی در 
همین شرایط وزن سنبله گندم را افزایش داد ( ,.1 ۶ 12067272060 
0 در پژوهش دیگری محققین گزارش دادند کاربرد نانو کود 
آهن سبب افزایش وزن هزار دانه ذرت گردید (تعقطک لمصصهطم]۷ 
5 راصحطدج 1007 فصع). (2010) .]۵ ۵7 وتصنتعط1۷]222 دریافتند 
کاربرد پودر اکسید آهن نانو نسبت به اکسید آهن معمولی افزایش 
معنی‌داری در وزن دانه در سنبله گندم را به‌همراه داشت. با توجه به 
ننایج به‌دست آمده از پژوهش حاضر و گزارش سایر محققین, به‌نظر 
می‌رسد محلول‌پاشی عنصر آهن به‌ویژه رم نانو کلات در شرایط 
کم‌آبی می‌تواند تجمع کربوهیدرات و فرآیندهای فتوسنتزی را افزایش 
دهد و متعاقبا اثرات سوء ناشی از خشکی را تعدیل نماید. 


عملکرد بیولوژیک 

مطابق با نتایج تجزیه واریانس, تأثیر دور آبیاری و محلول‌پاشی 
در سطح احتمال یک درصد و برهمکنش آنها در سطح پنج درصد 
معنی‌دار گردید (جدول ۱). مقایسه میانگین‌های برهمکنش دور ابیاری 
و محلول‌پاشی کلات آهن نشان داد که بیشترین عملکرد بیولوژیک از 
دور آبیاری پنج روز و محلول‌پاشی چهار گرم در لیتر نائوکلات آهن 
مشاهده گردید که افزايش ۱۴ درصدی نسبت به شاهد را نشان داد 
(شکل ۰۲ (2008) .۵ ۶ تعحصله20۳0020-5 نشان دادند که 
محلول‌پاشی با عناصر کم مصرف آهن و روی باعث افزايش معنی‌دار 
عملکرد خشک گیاه دارویی نعناع فلفلی (م ۱667 ۸۵۲۵) 
نسبت به تیمار شاهد گردید. کمترین عملکرد بیولوژیک گیاه به میزان 
۷ کیلو گرم در هکتار مربوط به عدم محلول‌پاشی و دور آبیاری ۱۵ 
روز بود. در همین راستاء محققان دیگری نیز نشان دادند که با افزایش 
فواصل آبیاری عملکرد بیولوژیک در کنجد کاهش یافت ( 62۷۵ 
0 ,۸ 6 ۲۹۱۵۳0211 :2005 .اه 1 ۷002002 کاهش 
وزن اندام هسوایی و تولید فرآورده‌های فتوسنتزی در نتیجه 
محدودیت آب توسط (2003) .۸1 61 25016 نیز گزارش شده است. 

متناسب با افزايش هر دو نوع کلات آهن (نانو و معمول)» 
عملکرد بیولوژیک گیاه افزایش یافت که این افزایش در تیمارهای 
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نانو آهن نسبت به تیمارهای آهن معمولی بیشتر بود که علت این امر 
را می‌توان به حلالیت بیشتر و قابلیت فراهمی بیشتر نانو کلات آهن 
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سطوح محلول پاشی کلات آهن 
ما ماع ۵۶ ممنای‌ناووره متام ۵۶ واه۲ع۱ 


در مقایسه با فرم معمول آن نسبت داد. 


دیا ۱ 
جح وا دنا ها 


وزن هزار داذه 
۲ " 


(ع) ۱۲۵۱۵۳ ۱01۷921۱1-82۲۵1۱)- 
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۱ را 
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شکل ۱- برهمکنش دور آبیاری و محلول‌پاشی کلات آهن بر وزن هزار دانه زیره سبز 
صنصست ۵۶ اطاعنه ۷ جنصع-1000 ج۵ وم عاهاعل ۵۶ ممنای‌نامرود بدنام مسج 0منهس ممتادعتس اه جاععآه «متا‌مهاص1 -1 عتاع۲۱ 
0 شاهد (محلول‌پاشی با آب4 761: ۲ گرم در لیتر کلات آهن, ۳62: ۲ گرم در لیتر نانو کلات آهن, ۳63: ۴ گرم در لیتر کلات آهن و ۳۵4: ۴ گرم در لیتر نانو کلات آهن 
منز متقاعجل مصقط ٩‏ ع 4 :۵4ظ 0صح جمتیذ متقاعطل از ع 4 :۵3ظ رصمیز متقاعطل مصقط ما ع 2 :۳۵2 بصمیً ماقاعط ٩‏ ع 2 :۲۵1 ,امتتلجمع :۳۵0 
میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون 1 در سطح ۵ درصد دارای تفاوت معنی‌داری نمی‌باشند. 
660۰ «اصی) 1۱۵۷۵ بتلاطاه‌طامعض ٩۵‏ 5 عمط که اصمعمانل «لامم‌تکتصعزه ام مج تمالع[ تقاتصدنه طاز فصهع]۷( 


نتایج نشان داد در شرایط عدم تنش (دور آبیاری پنج روز 
محلول‌پاشی دو گرم نانو کلات آهن ضمن افزایش معنی‌دار ۷/۶ 
درصدی عملکرد بیولوژیک نسبت به دو گرم کلات آهن معمول از 
نظر صفت مذکور با تیمار چهار گرم کللات آهن معمول در یک گروه 
قرار گرفت. (2015) تصهطه10020 مه تمحطکا 4مصصفطم۱۷ در 
نتیجه پژوهش خود. اظهار داشتند کاربرد نانو کود آهن باعث افزایش 
عملکرد بیولوژیک در ذرت گردید. 24زصهتشته۷ 20 نطهم 
(2015) نیز گزارش دادند محلول‌پاشی نانو کود آهن سبب افزایش 
عملکرد پیولوژیک در گیاه کاسنی گردید. گزارش شده است که 
محلول‌پاشی نانو کلات آهن در مرحله گلدهی نخود از طریق افزایش 
رشد تعداد شاخه در بوته و همچنین تعداد دانه در بوته, موجبات 
تشکیل ماده خشک بیشتری را فراهم آورد (2014 .۵1 61 11226 
هم راستا با نایچ پژوهش حاضرء گزارش‌های متعددی وجود دارد که 
کاربرد نانوکودها در مقایسه با فرم معمول آنها تأثیر بیشتری در تجمع 
ماده خشک در گیاه به‌همراه خواهد داشت. به‌عنوان مثال 0720120[ 
(2013) 220601 220 گزارش دادند محلول‌پاشی سولفات آهن 
به‌شکل نانو ذرات سبب افزایش وزن خشک گیاه نسبت به 
محلول‌پاشی سولفات آهن به‌شکل معصول گردید. مصرف یک 


کیلوگرم در هکتار کلات آهن به شکل نانو در مقایسه با شکل معمول 
آن به نسبت بیشتری وزن خشک اندام هوایی ريشه و برگ و طول 
ریشه گیاه ریحان را افزایش داد (2011 .۵ ۶ ۳۵۷۵۲ 
(2010) .۵1 ۵1 1۷]222۳0611012 دریافتند که کاربرد پودر اکسید آهن 
نانو نسبت به اکسید آهن معمولی افزايش معنی‌داری در کل وزن 
خشک کاه و کلش گندم داشته است. به‌نظر می‌رسد اندازه بزرگتر 
کلات آهن معمول نسبت به فرم نانو منجر به جذب کمتر این عنصر 
توسط گیاه و رسوب بیشتر آن بر روی برگ می‌گردد. از سوی دیگر 
رسوب این مواد بر روی برگ می‌تواند سوختگی برگ کاهش فتوسنتز 
و در نهایت کاهش عملکرد گیاه را به‌همراه داشته باشد. 


عملکرد دانه 

نتایج حاصل از تحزیه واریانس داده‌ها نشان داد اثر تیمارهای 
دور آیاری» محلول‌پاشی و همچنین برهمکتش آنها در سطح یک 
درصد بر عملکرد دانه معنی‌دار بود (جدول ۱). بررسی آثر متقابل دور 
آبیاری در محلول‌پاشی نشان داد اعمال دور آبیاری ۱۰ و ۱۵ روز باعث 
کاهش معنی‌دار عملکرد دانه گیاه نسبت به شاهد گردید که این 
کاهش عملکرد در دور آبیاری ۱۵ روز بیشتر از ۱۰ روز بود. اما 


مطالعه تغذیه برگی کلات آهن به فرم‌های نانو و معمول بر عملکرد و اجزای عملکرد زیره سبز... ۳۳۵ 


شلوا باق نانز لا افو کات اه سین کر ای 
کاهش عملکرد را جبران و در اين میان محلول‌پاشی با چهار گرم نان 


1۲3 


کلات آهن نسبت به سایر سطوح محلول‌پاشی تأثیر بیشتری در 
تعدیل تنش خشکی و افزایش عملکرد نشان داد (شکل ۲). 


عملکرد بیولوژیک 
(12/۳2) ۷۱۵۱۵ »زعمامنط 


۲0 ۰1 


سطوح محلول پاشی کلات آهن 
ما ماع ۵۶ ممنای‌ناووره متام ۵۶ واهع۱ 


شکل ۲- برهمکنش دور آبیاری و محلول‌باشی کلات آهن بر عملکرد بیولوژیک زیره سبز 
نی ۵ ۱6۱0 امزعمامزه چم منز ماقعص) ۵۶ صمتای‌نامرره هنامز فصح 0منهص ممتاحع تحص که ماع جمن 106۵۳۵2 -2 مساعز۳ 
0 شاهد (محلول‌پاشی با آب4 761: ۲ گرم در لیتر کلات آهن, ۳62: ۲ گرم در لیتر نانو کلات آهن, ۳63: ۴ گرم در لیتر کلات آهن و ۳۵4: ۴ گرم در لیتر نانو کلات آهن 
حمیز متداعدل مصق ۲۳ ع 4 :۴64 0صه صمیز متقاعط ٩‏ ع 4 :3عظ بصمتز ماقامل مصهه انا ع 2 :۴۵2 بطمتز ماقامطه "با ع 2 :۲۵1 ,امتاجمی :۳۵۵ 
میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون 1 در سطح ۵ درصد دارای تفاوت معنی‌داری نمی‌باشند. 
۰( نباصی) آع۷ع۱ اتلاطاهط0ا۵ع0 ۶۵ 5 عطا )۵ )صمعمله نموه ام میج فعمااع۱ تقاتصصته طده فصمع]۱۷ 


نتایج نشان داد محلول‌پاشی آهن در دور آبیاری ۱۵ روز نسبت به 
محلول‌پاشی در دور آبیاری ۱۰ روز به‌طور موّثرتری عملکرد دانه گیاه 
را افزایش داد به‌طوری‌که در دور آبیاری ۱۵ رون کلیه سطوح 
محلول‌پاشی کلات آهن, اختلاف معنی‌داری را با عدم محلول‌پاشی 
(شاهد) نشان دادند. محلول‌پاشی با چهار گرم نانو کلات آهن در 
شرایط دور آبیاری پنج» ۱۰ و ۱۵ روز باعث افزايش عملکرد دانه گیاه 
به‌ترتیب به‌میزان 8/۲ ۶/۲ و ۱۴/۳ درصد نسبت به شاهد گردید. با 
توجه به نقش ساختاری عناصر ریزمغذی از جمله آهن» منگنز و روی 
در برخی آنزيم‌ها و همچنین نقش موّثر آنها در سنتز پروتئین‌هاء با 
ضرق ان ساض صالیوی اف ماگنه اف اک ارس کیاتان 
تحت تنش‌های محیطی مورد انتظار است (2000 ,ل12)). 

نتایج پژوهش حاضر نشان داد کمترین عملکرد دانه گیاه (۶۱۰/۷ 
کیلوگرم در هکتار) مربوط به عدم محلول‌پاشی و در شرایط دور 
آبیاری ۱۵ روز بود (شکل ۳). به گزارش 4۰ 4 هتصنطاه‌د۴ 
(2011) تنش خشکی در گیاه با کاهش آب برگ وا در تتییحته پستعهة 
شدن روزنه‌ها و افت فتوسنتز از یک سو و متأثر کردن فعالیت‌های 
آنزیمی و فرآیندهای مربوطه از سوی دیگر, موجب افت عملکرد دانه 
می‌شود. کاهش سرعت سوخت و ساز کربن. کاهش میزان هدایت 
روزنه‌ای و کاهش جذب آب در اثر کاهش رشد ريشه از عوامل دخیل 


در کاهش عملکرد در شرایط تنش خشکی شاخته شده‌اند 
(2005 ,ععلع2ظ00). (2010) .۵ 6۶ 12067272061 گزارش دادند 
عملکرد دنه گندم در شرایط تتش خشکی با محلول‌پاشی نانوذرات 
دی اکسید تیتانیوم ۰/۰۲ درصد. ۲۳ ۸ نسبت به عدم محلول‌پاشی در 
شرایط تنش خشکی افزایش نشان داد. بررسی‌های ,۵ # تقطعظ 
(2012) روی زیره سبز نشان داد در شرایط محدودیت آبیاری» 
می‌توان با کاربرد شش کیلوگرم نانو کود آهن در هکتار کاهش 
عملکرد ناشی از افزایش دور آبیاری را جبران نمود. 

همچنین نتایج پژوهش حاضر نشبان داد کاربرد دو گرم در لیتر نان 
کلات آهن توانست به اندازه کاربرد چهار گرم در لیتر کلات آهن به 
فرم معمول, عملکرد دانه زیره سیز را افزايش دهد و از نظر معنی‌داری 
در یک گروه آماری قرار گرفتند. بهبود عملکرد توسط نانو کلات 
نسبت به کلات معمولی می‌تواند ناشی از کارایی کلات با ساختار نانو 
در رسانش و فراهمی بهینه عنصر آهن در فرآیندهای فیزیولوژیکی 
باشد (2014 رتصقطد‌نع۳ ۱۷۵16۱6 مد تعطعد۴. 4مصصحطم] 
(2015) تصحطه10020 مه تصعطک نیز اظهار داشتند کاربرد نانو کود 
آهن باعث افزایش معنی‌دار عملکرد دانه ذرت گردید. از آنجا که آهن 
یکی از عناصر کم مصرف بسیار مهم برای گیاهان به حساب می‌آید و 
کمبود آن منجر به بروز زردی برگ تغییر غلظت و محتوی آهن و 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره 1 بهار ۱۳۹۷ 


سایر عناصر فلزی در بافت‌های گیاهی می‌شود لذا این صفات ارتباط 
نزدیکی با عملکرد گیاهان زراعی دارند و چنین می‌توان ننیجه گرفت 
که افزایش جذب آهن در تیمار نانو کلات منجر به افزایش صفات 
مربوط به عملکرد در این تیمار شده است ( ۱۷۵161 0صه تقطعدظ 
4 ,۳۵۲2201). در مجموع تتایج پژوهش حاضر نشان داد 
محلو‌پاشی کلات آهن به فرمنانو در شرایط تتش و عدم تنش در 


۲3 


۲2 


مقایسه با فرمول معمول, به‌طور موثرتری عملکرد دانه زیره سبز را 
افزايش داد. علت احتمالی اين نتیجه را می‌توان به اندازه کوچک‌تر 
نانو کلات در مقایسه با کلات معمولی و همچنین حلالیت و 
تحرک‌پذیری بیشتر آنها نسبت داد که اين امر جذب آهن توسط گیاه 
را تسهیل می‌کند که در چنین شرایطی افزايش رشد و عملکرد گیاه به 
دور از انتظار نیست. 


7 1000 
ع ۱ 900 
0 
0 تم 
0 : 
0 2 ده 
0 
00 ِ 3 
#0 
۱ 21 
2001 
100 
0 


۲0 


۰1 
سطوح محلول پاشی کلات آهن 


ما ماع ۵۶ ممنای‌ناووره متام ۵۶ واهع۱ 


شکل ۳- برهمکنش دور آبیاری و محلول‌پاشی کلات آهن بر عملکرد دانه زیره سبز 
صتصصت ۵۲ ۲۱۵۱۵ صتحع جن صمتیا معقامصل ۵۶ صمتای‌نامرمرد سهتام] مه منم ممتاحعتح که ماع ممنا ۲6۵۵ -3 ما۳ 
0 شاهد (محلول‌پاشی با آب4 761: ۲ گرم در لیتر کلات آهن, ۳62: ۲ گرم در لیتر نانو کلات آهن, ۳63: ۴ گرم در لیتر کلات آهن و ۳۵4: ۴ گرم در لیتر نانو کلات آهن 
صمتنذ متحاعطه مصقط ٩‏ ع 4 :64 0صح مت ملقاعط "نا ع 4 :۲623 رصم متعلعطه مصقج "نا ع 2 :۲۵2 هم متام "نا ع 2 :۴۵1 بامطجمی :۳۵0 
میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون 9 در سطح ۵ درصد دارای تفاوت معنی‌داری نمی‌باشند. 
60(۰ع) ناصا) 1۵7۵ ناهج 9۵ 5 عط) که اصمتعن ولامی‌تصمنه امط میم وعماام1 تقاتمدنه طاز فصهع]۷( 


به‌ طور کلی نتایج نشان داد با افزايش فاصله آبیاری» عملکرد و 
اجزای عملکرد زیره سبز به‌طور معنی‌داری کاهش یافت که بالاترین 
کاهش در صفات مورد مطالعه مربوط به آییاری پس از ۱۵ روز بود. 
این در حالی بود که محلول‌پاشی کلات آهن به فرم‌های نانو و معمول 
با تعدیل اثرات سوء ناشی از تنشء توانست رشد و عملکرد گیاه را 
به‌همراه داشته باشد. محلول‌پاشی نانو کلات آهن در مقایسه با کلات 
آهن به فرم معمول تأثیر بیشتری در افزايش صفات مورد بررسی 
به‌همراه داشت به‌طوری که بهترین نتایج با محلول‌پاشی چهار گرم در 
لیترنانوکلات آهن به‌دست آمد. در پیشتر موارد. محلول‌پاشی دو گرم 


در لیتر نانو کلات آهن توانست به اندازه چهار گرم در لیتر کلات آهن 
به فرم معمول صفات مورد بررسی را افزايش دهد. در مجموع نتایج 
این پژوهش نشان داد استفاده از کودهای آهن ساخته شده با 
تکنولوژی نانو در مقایسه با کودهای کلاته رایج در بخش کشاورزی با 
مقادیر کم‌تر می‌تواند افزايش عملکرد و اجزای عملکرد گیاه را در 
شرایط تنش و عدم تنش به‌همراه داشته باشد. همچنین استفاده از 
کودهای ساخته شده با فناوری نانو ضمن افزايش کارایی فتوسنتزی و 
یکره کنام مت ترانی آلرد گرزهای نمی نمی ار ی ون 
کودهای شیمیایی را کاهش دهد و گامی موثر در جهت کشاورزی 
پایدار تلقی گردد. 


16] 


تقو مضه وامبع۱ ممتاحعتت ۵۶ ۳1۲۵۵۲ .2010 ٩.‏ ,۱۷۲ بطمله۲۱۱-۳ ۸90 220 رب .9 مصه‌طافقطه یه .۸ رتع۲۱1۵0 ۸0 .1 
لته[ «عماماظ نموه موز قناممهعلده «صجه صا رامع( ماه :۸۳۵۵ عاصقام جعاه من )وومطهم 


مطالعه تغذیه برگی کلات آهن به فرم‌های نانو و معمول بر عملکرد و اجزای عملکرد زیره سبز.. ۳۳۷ 


۱۱0۲) ۸۵۲102 1: 225-1۰ 

لزه 20 صتحتع 0۵ 2 290 2 بع۲ ماممتاممعم نت عصتره۳۲؟ 01 ۲1]۵۵۲ .2013 ,۱۷۲ ,تصتصصض 200 وب ,۷۲ م96 و.ل ملظ 
صهنوه۳ 18 .115-130 :(3) 5 همتامل۲00 وم ۵ امصسامل متصمامع۱ .عمتام1 ۷2۲ م۱ ۱۱۵6 ویرنمعهه) مصصقوعه 0۶ ۱۷1۵10 
2090901۰ فاص طاز۳ 

6 ,۰۲۳6۹1۹ ۷۲۵ .صتصصیت ۵۶ بتلمتان مه ۷1۵10 عم معتصقو 4ص «مصمناوعظ ممتامع 1۳۳۲ 0۶ ۳۲۲6۵۵۲ .2004 .۵ رصهلل‌مصدخ 
6۹1۵(۰ ط) ,2۵001 ۵۶ الوم نا رعتتانه‌تتعض 0 

5 20 ۷۱۵۱4 ,قععه)؟ لماممصم‌ماه067 جوم ففصصتا ممتامعتا 0۶ )امعم م1 ,1995 .۲ .و ۱۷۲۵۵۵۷1 200 ریک ,00۲ص 
6۲۹1۵0(۰ظ ظ) 1-7۰ :1 آهتا0ز ممتتاموم تمتیبمد۲ط ممممتمه تمه صتصصیه گ۵ فاصمصمم‌طمم 

متامصوم من ممتاه‌تاومه اصمتنانهمعمتصظ عنام 0۴ و۳۲6۵ .2008 مه وتتهطاصهطات 20 وی بتته10م۳۱ ی مطهتمه0ظ 
۰ 3۲۵۵ اه ووعتاد ماه عصنا رزیت عاعاض) تعمگصتا صا فاصمجمم‌مصمی ۱۷۱۵10 صرح ۱۷۱۵۱0 صنحتع رعامه‌صادداز20 
۰( 18) ,119-129 :(12) 40 ۵909۲6۵5 لها مه متبهانه‌ته۸ ۵۶ «وماممطهع 1 20 ممممژهو ۵۶ لمصنامز 

صرح ۷1۵۱0 ۵ متقامطه عم مضه 0۴ ۲۸۲۵۵۲ .2012 ,۳۲ ,۱۷۲ مطه۱222۸7 20 ,بط رهاط رل ر72ه2۷ومک ,.لط بلع2ظ 
,تک ,والوه نون ۸220 متصماق1 .4-6 موه روفعتهممن وعمممله وم هه 12 ۲۱6 ۵۶ واصمطمم‌جگرمع ۱۷1۵10 
۰ وزاع ۲ از صهزونعظ ص) :1-5 :ظ بصه] 


8 10۳011261 ماواعطل ومع مصهل 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2012 ۳۲۰ .۱۷۲ مه۱۱22۵7 200 .۲ بتقطعمطه(اتصتصه رل رهته 6902۷ .لا متقعظ 


5 ۱2)100821 .۷۵15 ماص1 صماهع ۱ امعم مها رن ستست) نیت ۵۶ فامعممم‌صصرمی ۱۵10 قصه ۱۷1۵10 
۳۵۲۹120(۰ م) ,ص1۳2 .120و طفتک قفا لفصتن۱۷]60 و0 

مهن هه وممت1ت:ع1 معا 0ماحاعط عنم هه مصولظ ۵۶ مموتتهم‌جهمن) ,2014 .5 رتصهطه‌تد۳ تاما۱۷]2 20 ,.لظ ,تفطع‌ظ 
0 .156-169 :(2) 1 موم مملهد ۵۶ لقصتاه؟ رم هه میهه0۵) مملهه ۵ ممتاه‌ماله ممه‌اتصتوعه 220 ۱۷1610 
0900۰ حفتاعدظ ۷100 صفلوع۳ 

عاصهت ناه صرح محمحرامط 01 ۳۲6۵۵۲ .2003 ۰ظ .5 ,1۵0۷۷۵ 220 و.ق .9 بلاق ویک .9 ,11۳01011۳۷21 و.ما ی رع1260)]21 و.ن ۷۰ ,26016ظ 
,135-۰ :13 6۵۵5 204 دارم لقصتامل بصهه‌هزمو ۵۶ ۷۱۵10 24 وعمامم قطن لهمزع۹10۱۵وطام-مطام۲مص م۵ 


قامصع 10۲ حمتا جح مصل2 ۵۶ بمممتهته و0مطاعصه ممتاه‌تانمه ۵۶ ۲۷۵1۵۵0109 .2010 .0 ر00۷مص۱۷]2 مه رنه ۱۵0۲ . 


94-۰ :(1) 2 1626ع1010ظ )0160و مهلن06 ۰( کارت معتعویظ) 


۷ .۹060168 020۵68 162011۷6 0۷ ععقصصعل حم ولاعه عصقام هصتامعامم طا مصل2 ۵۶ وعامع ماطانعو۲0 .2000 .1 رکلقصعلی . 


۲۱۲۲۵۱05) 146: 185-5۰ 


تناما صرح وعع‌تاه عماج ۵ ]ععله فطل صمتاهنلج۳۷ 2014 بظ رتل‌تصه‌طوم۳۱ 20 رظ متصقطه020م ور بلل27 12۷2۲ . 


6۵0۳۵ ک00۲۱/۱۵) 210۷و ۵ معداصومهم ره 4ج فاممدمم‌ججرمع ۷۱۵10 رام هم ۵0002۲101۵5 ۲۵ ۵۶ ممت2ع20011 
1150-1۰ :(4) 2 ط20عوم۴ [ه016ع10ظ مه 2ع1ع1010ظ ۸0۷۵۵۵۵0 ۵۶ لفصناوز لقممتاهصمام! ریز 


۶ 021۵90006۵ 272 0۴ 0۳۵۲0۱ :2015 م۲ ,عطمک 20240 رما بقل رل ,۲۱2660 ریخ بلهع۸ و.ظ .ل ر016صصم1 .۲ ما بان . 


۳۱۵90-00۲0۵ ۲2826 ق1۵09 و092۲ وماهآم‌ججها ولقاویت متمنا ملومتا۱۷۵ وومتمج ومامل)تهم-مصقظ ل2اعصهر 0160مطرعووه]801 
1766-1۰ :5 ۱2۵۵)6۲1۵15 .صمنوع فعم«مصصوظ لقاع 
0ص مضه ما عصتودا من ۵۶ وعتامتنع۷ عاق1 مه ده معمصصح مهمصههن) .2002 بر رتاممصم88ه۳۱ مه ری رتحصتطه:ظ۳ 


۰(صمتوتعظ صن) .عسآنم‌ته ۵۶ وععتوجم همق .و۴ صذ معامل عصناصمام اصعتع]کنق فهه عصنوهنمه 


تفع 20 بمصممتگله مونا مج ۵۲ ممتاقت(۲۷ .2010 ک رتصه00۱02)-تصععهطان 20 ریگ رتففصطلهه 0عاطام2 رویط رتتهلصف لو 
منود ماطماممتماونه ۵۶ امصام؟ .عمصتوم: ممتاهعا امعم ممصنا وم 0ظ0ع۵و هم قه فعهتالناه مصصقوعو ۵۶ ۱71۵10 


5016866 2/20 )1(: 39-51, )18 ۳۵61۵(۰ 


اهمزه0م1وط مومع ۵ ممتافتاله۳۲۷ :2011 یک رافتاملصهوهو 20 و.ظ مصهاومه‌طاه‌فهظ وی متلطومک با ,فتصتطامتن۲2 
.545-553 :(3) 42 وععممله5 وم ۵۶ امصدمل صمتصه1 .ومد ماه تمصنا 211009۵ مصترمو کم ۷۵ج دمتادهامه هه 
۰( 6۲5120 

۶ دوم دنله 0ج قطان ۵ ممتاناماتتعنل مه 11620109)ع10 :2011 ۲۰ ررعمطفوظ 2020 ویو ,ع‌ته2 و۷ ,۲۵۷۷۵2 
6۲۹1۵0(۰ظ ص) .مممومک وه‌صفاه‌عمی۴! هه قاوعع۳۲۵ ۵۶ ماتاتاوص! رععصامم تهااط اه هب -امطمصمفطفط) 


8 90مصهعصه 0ص م2 روا 01 611601 1۳6 .2010 ۸۸ ب۳۱۲2۵ 200 رظ م2720 و0200 ره ,0212۷20 و۷۰ مطهتصهعفطن 
73-۰ :(11) 2 ۳۱۲۲۵۱0۵2۷ متام ,۵6۵0و صههها ومد ۵۶ اتاصدیان هه اتلهتان 

۶ )صعصصط۷1۲0 جع ۴۵1۷۵ 165 طا امن و لووع0۲۵۵ 2 ما مافهعهعه) ۵۶ وعومم۵وع۲ ۲۳۹1۵۱0212 .2005 ,۷۲ بخ ر2ع0082۵1) 
.95-4 :53 «صها0ظ همهم مصح ام)صمصمم 1 ول‌صقاو؟ پتقصمت فطا 

0 متقامل ومعتمصهط ۵۶ ممتاه‌ناموه تهتام] 0۴ ۲۲۵۵۲ .2014 ۷۲۰ بتلع9۵7 220 .۲ متطعع20 .9 بللهزژه م.ل بل۲۱۵۱26 
04 0 من ۵ ۷۱۵10 همه ومع رحمتاحلنلمه عم وم فتعهاموه. مصیتامامم2تطز0عمصظر طز ‏ صمتاقآناه120 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) ,9-18 :(02) 5 موم ففعلیظ ۵۶ امصمل صعتصه1 ,عصمت)تجمع 

تفتا0 01۲ ۳۲6۵۲ ,2014 ,۷۲ رتم۱۵۵ 204 وبا مطهمصصهطصملمطک ری هه تلمططه۲ ۷۵ ویک وکنا24۵60 ۲۱۵۵2۷ 
,۲6۵108 22701021 طاً (1۵12۷۵ ۵۷۰ ویاور۱۵ معتععی۳) مامصحه ۵۶ ناهن هه باتاصهین ۷۱۵10 چم صمقد صح م2 ۵ عمتاهع011م2 
۳۵۲61۵2۴(۰ ) ,33-42 :(1) 1 صمتامنال۲:۳۵ عتصعاظ آزه ۵۶ امصرتتام .فنع۲ 

مفصنوه ۵ مافهاممعملل ۵ ممتامهع لهعتمصمطهمامطاص مرن 9280-1102 01 ۳۲1۲66۵۲ .2005 ۰ پتااً 200 و.ل بتا20 .۲ ,۲۱088 
269-۰ :105 طم۲هعوع عممحرماظ 1۶۵۵۵ [162ع1010ظ 

م0۵ 120002100165 1102 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2010 .۵ بت۱۷۲۵۲2 20 ویک .۲ مصطه‌مطع۱۷]۱۵ ت0۵۲0] و.ظ رتصه۱۷]۵2۷ ری مطع12007220 
-295 :4(۰) 2 «ع0ملودام معظ! وم ۵۶ لمصتاهژ .عوعته آطعدمیل ممتاتصمی تملصا همه ۵۶ دمتاوتتماممتقطه متصمههمتهه ۵ 
۵۲۹۵۰ 18) :301 
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۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره ۱ بهار ۱۳۹۷ 


جههو۲0 .1۵0۵0 مصح .هبو ما رعماممطمع)ممهان تصصنمکمصه] ‏ .2006 . ,۱۷۲ رط0فوتتتم مضه ر. بطا0560 
۷۰ 0۵080102 مه لا 

۰ .0۲685 ۱۵۵20 ۵۶ لوه نا ۲۵۲0075 .مملوویهم(۲ مه ممتاممن ( 0۲۵)) صتصصیت) 2002۰ ۱۷۲۰ رد1 
195۰ 

م۳۵6۵ مه ممتامن۳۵0ظ تصتصصیت ‏ .2002 بر متطاعاتله۱۷]011 ویک یه متاقطمنامک وی بام5عه۴۵9600۴۵ ب متلفک 


۵۲۹120(۰ظ عل) .78-73 جوم ,قفمزظ مهصطمه گه اهتنا توسمع۲ .رعمامصطهع 1[ 


ص ( 0۵۱۵۵۵) صتصصیتی نصا که وتهب تایه هه وععهلصه1 صا ۷۱۵۱۵ ۵۶ لت ,2011 ۸۵ رتتتصطاومک مه ۷ ملک 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) ,327-334 :(3) 25 ممصم90 نز۲۱۵ ۵۶ امصیتاهژ فممتاتومی مصتلقه هه 

۵ ممتاه‌تانمه تقهنام] ۲۵ 200 2 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2014 .۸۵ رتصطم‌عهطان 220 ر.ل ,۷ متحطقلوه نقطومو بیک مصفتقلهت2ظ و.ظ متصه‌22ک 
۳6۵۲۹1۵0(۰ ) .190-196 :102 (اعمصه22 ی طفمطیه‌زجظ) امتامژ جمهمتيخ .عععتاه نمی تملصن صتاطاعع۵و ملوتع 
0 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2013 بک بکام2 200 ,.۷ محطقلظ .۷ ,0۲16 و.ظ مقاتا0ظ بل م2 و.ل ,9000 بر ,15۳۷۹۲010۷۵ 
مج موی آم)مم‌مصممز ص ۵۶ اقصتهوژ امعمتامصعام عتبملیت ممتفممم‌ونو لام ۱۷۰-2ظ معمد‌ها1۵ ۵ فعام1)تهم۵ه2 
47-۰ :10 ۲۱6۵1 ۲۱010 

۵ 740 ۱۷۱۵10 ظ0 ففعتاو تمل۳۷/2 0۲ ۳1۲6۵۲ .2012 ۷۲۰ مصهتادماهت0) مضه ولا لصله‌عوم۳ مممطزه]۱۷ بیظ .ه م2118 ] 
:5۰ (1ع ۹222206‏ طفعطیهزج() امرتهژ موه ۰( ۲۵۵۱۵۸6 ۲۷۶۵/۸۵) و20 )صععع011 له صقعها عمط ۵۶ فاصمصمم‌طمم 
2090201(۰ طوتاعصط طاز۳ جهزوهظ مذ) ,108-115 

کهلناصهتع و9۵۷ موم مزع ما م2720 مص2 .2000 هر لا رجماقاو 220 و.ل یک مصقطظتما ری ) ب۷۷۱۱508 ور .؟ ,مطهعوز] 
1-0۰ :963 ص0ع۱11ظ ط‌تهعوم۴ فهه .۲6۲1112628 

متتع مضه 01 ۳116۵۱5 2005۰ ۷۲۰ رعصه/۷۷ 200 و2 ,ق۳698 نک رع۳2108 9 کر معط ونم ٩9.‏ ,20208 وا .۲ م2020 ,]۱۷ ۸۰ بتا] 
14-۰ :11 6016006 ۴6۲۲ نالا کصقاظ ضوع ۵۶ ممتامتموصاج فاصمتتنبه هه ط مه معط وم 08 

, ۳6۵ 09 00اه وعامناتهم م00 1۳0 مصع/ظ ,2010 ریق رتطفمم]۷ 220 بخ ,۲00۵۷۵1 ویک .۸۵ م۸272 .9 م,۷]22261181] 
36-0۰ :(1) 7 اهطرتاه[ ععصمتهه آم۸۵ ۷۷۵۲۱۵ .)ههام ۵۵2۲« طا دصمتاهاصهعصهم بت 2۳0 2۳ , ص۱۷ 

۵ 0۴ 1611111267 1۳۵9 مصفط مه )ومم‌جمم‌تطصیع۷ 01 صمتاهع۸۵0۵11 .2015 ۵ رتصحطهها02م مه ر.ظ رتصقیک 4مصصصمطام]۱۷ 
۳6۲۹1۵0(۰ ظ1) :123-131 :23 «ع۱0موطاص-0عظ )مها ۵۶ لمصتتامل (۱ ویچهه 2۵۵) رمع صتقع ۵۶ اجره 11۳20۲۵۷ 

موه ۷۱۵۱8 جه وتو مصت2 مه صمقا ۵۶ ۳۶6۵68 ,2013 ۷۲ رلهتا06۱0ظ206صهووه۳۱ هه ر.ط بطلم۷22 ب.ط بل2ع[ظ۱۷]0 
.23-۰ :(1) ]21,۷ ر۱۷۱۵۱00۷2 صا ممتمومصمته تتماهمزعن .عوماه اطهنامتل طا (رماعی 072) اقعط ۵۶ ماحه‌جممرجومم 


13 همله‌ممن الصا ما فملم‌تانهممصهه مص ۵ ممتای‌تا۸۵۵ .2010 ٩.‏ یک رتم۷20 هه ریگ .9 رردزهگ یب ۸ ,۲2806 


188-۰ :(6) 5 ممممزمومصه لواممصتنممدظ ۵ تمصنمژ از ساعز0۳ 066۲ 0 م۲۵ 
0 )21 ۲0۲ مها افمت‌نلعصظ 0ص متاقصومته ,1999 ۷۰ .نا رطعمته 20 ریق ب۲۳25۵ ویو مطعصل بب رته/۸۳۳ .نا .1 به‌تاه۳ 
۲۱۵۱0 صییدمم‌صری ۵۶ مصتلععع۱۵ظ صم)درومعع تیه ۶ اصمصصهمع‌مصمصظ ما فعمصع20۷7 عم ,ممتاتهمع فقععاو عستت۳۵18 


347-0۰ .۵0 ب1۷]2۲6 محصه801] 


0 01160۲ م00۱2 ۲۵ ۷۷1 1206عط0 ۳۵ مصقع گم ممفتتهم‌جمی :2011 ۷۲۰ ب۱۷۲۱۲22 20 ربا ,ق۲22۵ ,۷ بتل‌ظه۳۵۲۷ 
0 .89-99 :4 ب«ومامصطمع)ماظ م۱۷ امن هلا .ع۱ااعفی عن0 گم اتامج وعصصررمصه )صملندمتاصه صرح وتمامحطهه2 
6۲5120۰ 

۸ ۲ 01۲0۱0۵ 0۴ ععصمباصد مط جعل‌صنا ما صرح مصز2 0۴ ۲۲۵۵۲ .2013 ۷۲ بله0۷۵۲ 20 ر.لا بتاقعا .۷ مصدامطعتا۳۵ 
186-۰ :(4) 4 طتمعومک امع1ع10۱0ظ 0۶ ولفصصظ .( امه معتععی۳) ۱۵۵۵9660 ۵۶ واصمطهمم‌جطر۵ع ۷1۵10 هه 

۶ صملاهعنانمه تقتا10 0۶ ۲1۲۵0۵۲ .2011 ,۱ رصهتهلهت2ظ ۷ رتصصهاوفطومو ری رد0212 ,۷ بطاماقط2 امک ری بتتاتصف 


219-۰ :3 «ع010عظ اتود ۶ امموسهمژ .ارو وتلمتان 24 ۷۱۵10 و۵ فعصتوهع ممتاهع1 مه فاصمز۳۱۱۵1۲0-۳۲ 
۰( ۳6۲5121 ط) 
16۵ 0۳ واهع]]۳ .2005 ,۸ .۸ متلدطاه ممصصمطم] ۷ هه ر.ل بتاهطاهاط وتات ,0۲02۵001 ر.ظ مصطقل و۱۷۲۵ نصه2۷م۴ 


۱ مصصهوعو ۵۶ ۷۱۵۱05 ره مه صتحتع رومتافاهامهمه لهعلومامصامرمصظ هم متقصعل عصقام هه فلهععاصا 111182109 
۳۵۲۹120(۰ ظ1) .57-68 :(1) 3 ط20موم دوم ۳۱۵۱۵ ۵۶ افصتا0؟ صفتصه! .م1701 

۶ ۷۱۵۱4 ۷6تاماتاممم) و0 م۳۵02 مصهلظ عصع2 20 عم ۵۶ ۳1]60۲ م1۳ ,2015 به ,۱۷22112820 220 ره همع 
-61 61۵6866 ممتام۱۵0ظ مصح متتلنهم‌تتوه ماطمصتهاوته .وعتاتوصونا وم 11116۲68۲ صا رز فیصوت وس تمه «تمعتط 
۰(امحاو9ه طفتامصط از صهلوع۲ م1) ,74 

0 0۶ ۸۵11620108 عنام ماممتنممم ۱ ۵۶ ممصمیه] :2012 ۷۲۰ ر021271) مضه رب بتلتامتصصفگ رب .9 بطم2022220 
فص ممتامن۵0:ظ وم ۵ تمصام؟. ,وعصصتویک؟ ممتامعت بصمم]۱۳۱ صا متصیت) عامقاظ گم فانه:1. تلهم مه ۱۷1۵10 
۰( 18) ,79-89 :(02 1 ۲۲۵0۵8۵851882 

کصحاظ .۵۲۵۲ ما ۲68۵۵86 طصاً 260007065 ۲29510۵ظ صم ممتاتتاناط ۵۶ معصمتااص1 ,1992 به۸ رلهصهو. م2 پنک .1 مفصتقطه 
110-5۰ :(2) 19 اهنا سول ب«تادتصمطم1ظ قصه رع1010ظظ 

6 ۵80-1۲00 ۵۶ فا6ع]1ظ۳ .2010 ,۱ .9 رلتتفطه 220 ما مصهتعطفنه طفط‌لهمازه 1 و بتطع960 مب بتاماعه‌طاطا/مط 
112-۰ :2 7«ع۱010ظ عممملمو مهلباماظ .صهعه ۵۱و ۵۶ ماتها عتطمصمتهه جم 22۴10169 

ممتتته ففجمصمتها فصه طا«مع عمط 4ص ۲۵0۲ صد وععصقط) .2012 .) یک ر508ععظ 220 ویظ ,۱۷۲ ,قصقک .ما .1 ,1172 
1634 :(11) 47 ممصمزم معبعانمت:۲۵ .حاصط1 نممووز مسیون عم دلجبجعاصا ممتادعتا تمعن حمظ عصتاناوع۲ 
1640۰ 

وصمصم‌جدرمع و1 هه ۷۱۵10 و۵ وممه)و طمع م0116 اه ممتاجووعی صمتامع تا ۵ 611601 1۳6 .2002 .۵ رتلقصلع2 ۱12۷72011 
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مطالعه تغذیه برگی کلات آهن به فرم‌های نانو و معمول بر عملکرد و اجزای عملکرد زیره سبز... 


۳۵۲۹1۵(۰ 1) ۵۰ 120 رزالوتع۲تصنا صحتطم 1 روتفعط 1 ,۷۲,96 .5660 210067 ظ1 

۶ عاهطاملنا 1۳02 ۵۶ ۱۱2۵0-91760 مه ممصصصمت ۵۶ ممتاهعلان مرخ عهذا۳۲ 0۶ ۳۲۴۵۵۱5 .2013 ۷۲۰ ,عط2 20 ریگ یطهاطاهع0 1 
0 .109-1186 :(1) 44 معصماهو ۵0۵ ۳۱۵۱۵ 0۶۲ افصتامژ مهتم .متام عم هلت مبمالمتاو ۵۶ منم مطا 
۰( 6۲5120 

۶ کامعممم‌صصمی امن لهج ۷1۱۵10 مط و۵ قاع16۷ فیارمطام‌ومدام اصع7ع011 ۵۶ ۲۴۲6۵۲5 .2006 ,۱۷۲ رکاتتاامصتا 1 هه ریگ رکاعتااصتا [ 
336-0۰ :(6) 2 م۹016 «ع1010ظ مباانه‌تتيخ تمصامژ طمتدمومک .را 0 تست)) صتصصیم 

عصمتع ۵۶ صوتاه‌طامامجط مومنه عمط چم و۲10 مقهلقمدمصهه ۵۶ وعمصمنالصا ,2006 ۷۷۰ بتا0 ۷ 20 روط ,ق۲۱۵9 بط رع20 ۷ 
179-0۰ :110 ط6270وم اصعصصعاط م11۲2 ل2م1ع1010ظ ,طممصلمو 

صرح وعحصمتها صم اتفصمل مها مج فاصمصصماهممنصه 0۴ ۳1۲۵۵۲ .2008 .۳ برتتجا۸ 20 .۲ بتتهل1م۲۱ ریگ ملع700120-921۳2 
.24-۰ :1 ط20عوم۴ عمهم1م9 اهاط .(.1 ۱۵۱۶عمز ۸/۵۲۱۸۱۵) هوجو ۵۶ ممتالميم لز۵ امتاصمووم 
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نشربه پژوهشهای زراعی ایران جممعع(1 عمرمع) ۳۱۵10 ۵۶ احصسم[ مفتیوی] 
جلد ۱۶ شماره ۱ بهار ۸۳۹۷ ص. ۲۲۹-۲۴۱ وید 229-1 0۰ 2018 ٩0۲1۳78۰‏ مد ۷0۰ ,16 ,۲۷۵۱ 


۱۱۵0۵۵06 200 مصصصصمت صز مرا ماحامطن 0۶ صملامنان۸ بهتان۲ ۵۴ ۲۸۲۲۵۸۵۲ 
۲ (؛ ی 6۲۲۱۴۱۱۸۸۱۱ ۱//۸/۲۱۱۵۲۱۱)) ص) 0 رصم ۷۲۱۵۱۵0 2۳0 ۷۲۱۵۱۵0۵ ۵۵ عصصرن۲ 
م00۵0 وعع5۳ )۱۳۲۰00۵۵۳ 


تتام‌صمدم تمه ۲۷ ۲۷۰ -موممطم به -نصاموطم0 توملا ب۸ 
09-03-17 :160661۷60 
17-10-17 :۸۵0660۱60 


حمن 12000 

60و 20 نیج مد ۸۵0ه۷ تن زام۳10 و1 نطاب عصقام تمصصه م4صه تج مهمعم1م۸ ۵۶ تعامج 2 فد میت 
5 1۴ 12010۲ عصتاتصناً تمزمصه مطا و1 متام ماه ۷۷ اصقام فنطا ۵۶ ومعنلمتم صتقمه فا ۵۶ مصم فا صقن عه2۵ 
601 ماه:ه۵۱] م۲ )مها فطع ماقط باتهم قلبامن مممتتجم فعععاه تملصنا )ممصصم‌مهمصمصه ممتاتتاناه تعم0ظ .صمتمنال 0۳0 
۶۲ فاصها0 0 موه مه وم فملمتاتهممصهه 0۴ 6160 مه مصهاممصا ما کنام 2۵0 ۷۵۲۵ ومتلتتاد فتامتت2 ۲۷ .وعوومت0ه 
1040 ۷۷25 و110 -مصهه ۵۶ مماهاصهمصمه ۲0ص ۵ )2ظ) ۲۵۵0۲۲۵۵ (2006) .]۵ ۵۶ عصج۷ 20 (2005) .۵1 ۶۶ عع۲۱۵ ,عامحصقرم 
0 ۷/۱۱ نامع ه صف؟ صوتان‌طاهامصظ ممع‌مائه مه فتفعطمعمامصان عصتامصصمج وه مفصصو ۵ همع مط 10070۷ ما 
۶ 611601 96 ماووتاو1۳۷6 ۳۷2۵ ط۲0ه2عوع۲ فنص ۵ حصتح مطا فیط .مصممتم0 ماع مه وره2(۳ رمتقصتاه تمصع 200 
صنصصته ۵۶ واصممممومن ۷۱۵10 4ص ۷۱۵۱0 جم فصرم ومامتتهممصهه مه ممصصصومی صا 1۳0 ماقافمل ۵ ممتلهء‌تاممه تفتام] 

۰ کم وهای عنام لصا رم سصست) 


5 20 6اه۱۷]2)۵ 

10۲6۵6 16 معنوع0 ۵۱۵01 ۲2۸00۴0260 عاعام‌جومي صا ماه تاو 2 وج 0مامنلهمم ۷2۵ ]صمحدتوموون 11610 خر 
,5) 1066۲۷۵16 حمتامع1۳1 معط 060بامص1 عتعس ماصمصصامعع1 .2015-2016 0۶ ط80هعو عص91هتع عط) عصت روت حقطدعط ظ1 
-مصه۲( "با ع 2 ,عتقاعطه صمتذ "با ع 2 ,امصصمع) ملعع1 عم صز صمتاق‌نآمرمره عمنام] ۳۵ 4ج عامام صتقده و (ووهل 15 جح 10 
عصمل مه« معتجع1 وم عتقاعط ۳۵ ۵۶ ممناه‌ناممد تعناظ ۰(ملقاعطه صمتتمصهه نا ع 4 ,عاقاعمطل هم "ما ع 4 ب,عتداعطل ممز 
ع ۹6۵00 .عصم1 هد 4 ,۱۵9/5 همه 4 طاز که 16 متعبه عامام عظ .ععماه عصتنع«13۳0 عنلد فهح عتمقهط 21 وعصتا ۳0 
مصوه (۸۵ ۸۵۱۵۲۷ وعصهتنه۷ ۵۴ فتوراقصه گه 0ع)60زهت0او ۷/۵۲۵ 601160160 0212 ۸1 ۲۵۷۷۰ طمقع صا طا0ع0 صن 4 ۵ 2 21 212660 

6 راما «ظ 0.05 ۵۶ 1۱6۷۵۱ باتلزداهدامعن عمط مه ععلع۲ فصوعصه هه وعمصممن اصهعانصع91 .5010۷۵۲۵ ۱۷۲8۲۸1 


موی وز(۱ 0صو فآتادع1 

۶ ]160 ما باه وله تفه 1۳۷6802060 عمط 0262860ع0 وومه عنام عقطا. 0مهع4ص فالناومر فط[ 
صیاتصتص 60 مهو لهتماصا موم 15 رها م1۳12 طمنطنه قاماظ ,وتومل 10 صقطة فعمجظ مه [67*72ض1 هل 15 ها 1111821101 
۳1 ۸0 ,۷۱۵۱0 نوم لمح لهعنومام1ه راطعله۷۷ صنهنع-1000 باه‌طاصصی وه صتقتع گه توحامطربنط روله‌طاصهت ۵۶ تع‌طاحصباه رتطعتعط 
طم جع عمط مصتفمعتمصا رها 0عتناهعن فان ۵۶ ۱۷1۵10 5660 مضه )دا صً 06626286 )62 ۲۵۵۵۲۲۵0 (2010) ره ۶۶ 1206۲ 
0 10۲۳۴9۶ مصع 2۳00 ممصصصورمی 1 مقافط ۳۲۵ ۵۶ ممتاه‌ناموه عصاره۵1و افص 0ماومموناه فالناوعع مطا مفل۸ ,10061۷21 
7 0۷۲ )عم رحتصتصه صرح مرتصلحقطظ م1 ,متام هم م0فتهم‌طمن ما تاه جوم ماصمممم‌صهمن ۱1۵10 0ص ۱۷1۵10 عطا 
عمط .باهبناهعووعت عاصعصاهعا (قصنومنمه مه) امعم هه متقاعطه صمتتمصهلا "ماع 4 صذ 0ععوهم مهب صت 21.3 20 
صل برع 1.5) اطعله۳ صندع-۱000 صصباصصتصتم.. عط . عقطا. ۵0مطو . فاععگله صمتامه‌تعاصاً ۵۶ صموتتهم‌مهمه . ۳2628 
6 721عاصا میرح 15 بط صمنامع‌تصن < امنجمی هز 0عصتهااه مه ( هط 182 1767) 10مزو آمء‌نعمامنه 0ه2 (21 1۵ 610.7) 
مصولا قاتا کعهر فصحتع 4 01 ممتلهء‌ناممه تقتام] ها فصنا0] مه ماتقط ۵۶ عطلوهع120 وه ماقامطه صما هن فامعه لته 
مدع گم ولفمطاهدمامدای 4ص طامع فطا 0ع)مجصمتص وی)رع۳۲-مصه تفا ۲۵۵۵0۲۲۵0 (2005) رام 6۶ ناش .عمط 1108 
٩0۱۵62 ۰‏ 60و2ععص1 فمامتانهم مره ممعتمصوآ ۶ ممتامء‌ناموه فا ۹07۷۵0 (2010) ره ۶۶ تاملمه‌طاطارمط 
۶ 276۵ ومد موز 24 اوه 01 نصا تمه دمامتاتهم ۵ مماصبنه 0عقهععص1 ما فااناوع۲ م2لو ململاتهم ۵۶ ومتاعنل۴۵0 
-0ظ۱2 .عکلهامنا میاه ما مفهعمهصا ما عصتلهع1 مها اه ۵012 ۵ ]عماجم وفهععصا ماو بقطا. م16 2 
0 0۲ ,217628 162011۷6 0۴ 060510 ۱0۲۵ رههته مهو مهو عم ۵ مفناهع۵6 ۲۵201۲۷1۵ طونط 2۷6ظ وعامل02۲ 
۵۲ ۵و واصقام معلقصظط قلنامی وعلم‌تاتهم-مصد۱ هر 100 «اماوظ .ععمهنه علمتانه مطا وم فههعه عفقعطا ۵۶ ۲۵۵۵۲۷1۲ 
قاطا باهتاهعره معمصه تمه مد 801۷۵ون رتالصعتظ «الم)مممم هه متممهر مه ممتاتاآهج ۲۵06۵0 رتاصعتهله ۳2۵۲۵ 

111016286 13۱61 ۰ 


ار 0 ۱۳۱۱0۱۹۱ 
0۶22001 ۲۲۱۷۵۲۹۱۲ ,اه‌هد گه لنمع ۴‏ بطمطمتوظ 0۶ ]صمحص 12۳0۵2۲ ,9901ع۳۲۵0]6 -2 
(جرمن. ۵۷2600 10 202٩102٩1711‏ :تم ماه مت موم دهعتم -۶) 


مطالعه تغذیه برگی کلات آهن به فرم‌های نانو و معمول بر عملکرد و اجزای عملکرد زیره سبز... ۲۳۴۱ 


0 
کقتام؟ یاه تیه که فاممممم‌صصمی ۷۱۵10 صح ۷1۱۵10 مطا 060262860 )06161 تمه )2ظ) 0۱60و فافع مطا رالقهبن0 
مع قطا 1۳0162160 فالناوع م1 .عل 18۷69260 1۳0۲62960 فحصرم1 مرمحصصصرمی يم مصهل طا فتقامطه ۳۲ ۵۶ عمتاهع011م2 
جمتیز مصهلا "نع 2 ۵۶ حمنامه‌نامووه تهنام؟ عطا صمعساعط عانقتا عطا کم اعمصه صز 0عموهام موه معصمعهالنل اصم‌تانمونه 
نموه عتقاعط و۲ جمناه‌ناممد تهنام؟ کقطا 060ناعومی 9۵ صقع کالنافعزر عیام وم 2960 .عتقاعطه صمتیز "ماع 4 0ص متماعط 
۰ ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱0 1076286 0عفینهه «المص فصه فا چم فاعم ووعاو ۲۵00660 هه ما0 مه 


۱۱2۸0-165 راصقام مطلم۱۷]60 بل‌متنهم ممتاهعن1 رقامز مرع1010ظ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


